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PHOENIX CONTACT - Kurzportrait

APhoenix Contact GmbH & Co. KG Blomberg

AMarktfiihrer in der elektrischen Verbindungs-, Interface-
und Automatisierungstechnik

AGegriindet 1923 in Essen
- A14.600 Mitarbeiter weltweit in 2015
g = A1.600 Ingenieure (D)
= BRESES /420 Auszubildende davon 180 Duale Studenten (D)
iy a8 AJahresumsatz 2015: 1.9 Mrd. Euro

R, —% /peutschland 30%, international 70% Umsatzanteil
A40.000 aktive Produkte
' A> 50 Vertriebsgesellschaften

AHohe Fertigungstiefe: Metall- und Kunststoffverarbeitung,
Leiterplattenbestiickung und Montage, Maschinen- und
Werkzeugbau, Logistik
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Innovationen flr Ihren Erfolg

Highlights 2016

: OO0 eoniac @ @GN
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IP20-1/0s

Managed Switches

[ ..-OODM’..
\I‘//
IEC 61850 Panel-PCs in IP67

Mehr als 100 kleine und grof3e
Innovationen gibt es dieses Jahr

Safety LOsung

<L
App fur Visualisierung Trennverstarker Uberspannungsschutz  Leiterplattenklemmen  Leiterplattenklemmen
%ﬁ%
e ,

Steckverbinder

Ventilstecker

PV-Anschlusssystem Rundsteckverbinder Ladestecker
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Ist das ein Industrie 4.017 Kaffeebecher?

E
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Durchgangige horizontale und vertikale
Kommunikation schafft Produktivitat
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- LLager Granulat Epritzgusj Eeschriftej Prufen \Zerpackerj Einlagern
Daten- — e R -
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Application Park 200717 Lessons learned
far die PHOENIX CONTACT Produktion
AErprobung neuer Technologien wie Profinet oder MES
ANeue Prozesse erlernen/iben

AAdaption des Gelernten auf zukiinftige Automatisierungs-
Aufgaben

: OO0 eoniac @ @GN
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Industrie 4.0 hat fur Phoenix Contact
vier Dimensionen

e
| Ay B et a1 |
Produkie e — \A .+~ ¢ Produktion und Logistik
I = '=1i - we ‘—"__——-
Produktlebenszyklus - Produktlonsmlttel
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Die 4 Stufen der industriellen Entwicklung

DD W ) (7
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Grad der Komplexitit

Ende 18. |hdc Beginn 20, Jhdc Beginn 7Qer Jahre heute
Mechanische Arbeitsteilige Automatisierung mit Intelligent vernetzte
Fertigung Fertigung speicherprogrammier- Systeme

baren Steuerungen
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Optimales Zusammenspiel durch vernetzte
Cyber-Physische Systeme

Informationen
(lokal oder iiber Internet)

Service
mit anderen CPS
TS lokal oder
Wi s@,\u -
im Internet)

N >

CPS

Fertigprodukte,
Systemrelevante Abfallstoffe

Umgebung
oder andere CPS

y O [oniac @ @GN
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Industrie 4.0 als Strategie - Bestandtell
von Phoenix Contact

_ Industrie 4.0 ist das Leitbild, wie die Digitalisierung Industrie
b l und Unternehmen verandert

It R e |
Veranderungen der Organisationsstrukturen, der

Kollaborationskultur der Prozesse und der Datenmodelle

w Die Digitalisierung betrifft alle Unternehmensbereiche sowie
Mitarbeiter und wird durch sie gestaltet

®Die Marke Phoenix Cont acforthan
Futuren werden mit den Kompe!f
d|g|talen Transformatlon aufgeladen

—

© o [EHIE © e &
12 Phoenix Contact Pressekonferenz SPS IPC Drives 2015 Roland Bent CONTACT
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Studie EY zur Situation Industrie 4.0:

79 % der Befragten erachten | 4.0 als sehr wichtig bzw. eher wichtig

Abblldumg T
NPT e =l ol - - armrrimices Fiir ImvdAdnietrie A O cind IncoctiFne -~ = A Earblrsftamanme
Melstgenannte He sse TUr Industrie 4.0 sind Investitionsbedart und Fachkraftemange
(Industrieunternehmen)
Gesamt Konsumglter Elektrotechnlk Automobiibau Maschinenbau Eonstiges
Zu hoher Investitionsbedar! | 04 % TO% ITH 6T % &0 % ad %
Zu wenig qualifizier tes Personal (3T ITH 38 % I8 % =L ITH
Mangedndes Standarcs | 30% 49 % 34 % 38 % &0 % 43 %
Sicherheltsbedenioen 45 % 42 % 42 % 33 % 32 % 43 %
Urikbsrer wirt=chaftlichier Hutrsn 38% 4% 40 % ATk 43 % ErS 1
HMargeindes IT-Hnow-how
™ ATH 31 % 42 % 3% 29 % 34 %
b=l Busnch=n
Unklare Geschiftsmodelle | 23 % 19% 1B % ZB % IZK 26 %
% oN O% 0% o% 0%

Zu hoher Investitionsbedarf: 64 %
Zu wenig qualifiziertes Personal: 57 %

Quelle: Ernest & Young GmbH : Industrie 4.0 i das unbekannte Wesen?
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3 Beispiele flur die horizontale Vernetzung
In der Prozesskette
Smart Engineering i der digitale

Zwilling des Produktes und
dessen Verwendung

y @ D [LeoNaa
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RFID - die Informationsbasis im Internet
der Dinge

Die Vision:

Al n SwmaetFactory
kommunizieren Menschen,
Maschinen und Ressourcen so
selbstverstandlich wie in einem
sozialen Netzwerk. Intelligente
Produkte (Smart Products)
verfugen uUber das Wissen ihres
Herstellungsprozesses und

IPv4  127.0.0.1 klnftigen Einsatzesn
IPv6 FES80:0000:0000:0211:020C:F1FF:FESE:C1D8

Mit NFC auslesbar

IPv6, erhéht den Adressumfang auf 2128, that U msetzungsempfehlungen fur

(Eine Zahl mit 39 Stellen!.) das Zukunftsprojekt Industrie 4.0
340.282.366.920.938.000.000.000.000.000.000.000.000

Rund 6.674.743.720.206.200 Adressen auf jeden
Quadratmillimeter der Erde.

i @ @ [eonaa @ € @
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Selbststeuerung in der Fertigung

l : - 4 [ 3 il . e m l .,‘;,. ‘
§ e 0 m pame| wlt__ q{:m ugu
Ich kann den g b
Auftrag besser
erledigen!

muss umgebaut

Ich kenne meine j

Storung im ; Historie!

HeilRkanal:

Mein Werkzeug

Mit NFC
auslesba

werden!

r——
'

Meine

Temperierung
A—— passt nicht!

*——/l

Ich bendétige
einen neuen
Fertigungsauftrag!

Kann mich mal
einer abholen?
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Hannover Messe Demonstrator ClipX

PHOENIX CONTACT steht fiir Zukunft.

Im Technologie-Netzwerk:
Intelligente Technische Systeme OstWestfalenLippe

@ [eonac @
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ClipXLoader: One Piece Flow In der
Tragschienenbestickung

Auftragsbezogene Fertigung in
Stlickzahl 1

E
Flexible Bestiickung Uber
wechselbare Magazine

|

Handhabung basiert auf den Daten
des Engineerings
J

Hauptzeitparalleles Rusten

Aufzeichnung von IST-
Bestlickungsinformationen

18 ‘ mggﬁ'r'ﬂ'cxr -
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Vom digitalen Artikel zur automatisierten
Produktion in Sttickzahl 1

> eme o s Artikeldaten, Enqmeermg

CLIP PROJECT professional - -
8.0

’{.;\Q ' marking
ePlAN” PED O ED SO WD DLTE 06
s Digitales Schaltschrankmodell,

Auftragsdaten z.B. AutomatlonML

Datenquelle
z.B. E-Shop

Maschinenbefehle,
Werkerassistenz

- : Leit-/Steuerungstechnik
Ind|V|dueIIe Fertlgung

19 Tragschienenbestlickung, ‘ mcgff'r'ﬂ'cxr . -
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http://www.google.de/imgres?imgurl=http://www.oetec.at/cms/images/stories/logos/eplan_logo_neu.jpg&imgrefurl=http://www.oetec.at/cms/index.php?option=com_content&view=article&id=96:eplan&catid=38:firmen&Itemid=69&usg=___-NgzvtBlk_wXxtZQT-yIU9g-_4=&h=1719&w=1230&sz=400&hl=de&start=1&zoom=1&tbnid=wXfcqdBbwXMN9M:&tbnh=150&tbnw=107&ei=JatLT47XBcmJ4gSQs4zqAw&prev=/search?q=eplan+logo&hl=de&gbv=2&tbm=isch&itbs=1

Bereitstellung von Komponentendaten

Funktion

Geometrie

Anschluss-
technik

Elektrische
Kennwerte

Produktfoto

(M~

20

“:" 5 Produktknoten-Ecitor: 2866381 TRIO-PS/ 1AC/24DC120

Produkt- |
entstehungsprozess — ism-

| Prifspannungen | Stromversorgungen 1 TRABTECH-Daten [ Texte | Umgebungshedingungen
INTERFACE Daten | _Kiassifikationen | Marketing Daten | materia |

Matse | montage | oEM

_Datenschnittstellen | Dokumentation | Download &rea I_EM,V-D,ater] ! _Ex-spezifische Daten

Administrations-Attribute I

Allgemeine technische Daten

2866381 TR'S =7 *

CAE-Unterstitzung | CLIP-Project

Bereitstellung
nach Bedarf

Werbindungsrichtung van vame
@ Anschluss abziehbar

Anschlussgrupy

=) =

£nschlussidenti

sition

E-Position

Yerbindungsrich

Anschluss abzi

= Esprit-

DB

e B

Anschlussgrupy
@ EBrlckenanschluss y
=l ™ Cax-Anschluss elektrisch | A
Anschlussidertifikator |3
18] X-Position | 11,40 mm
18] YY-Posttion | 36,50 mm
[ | Z-postion 15250 mm
Yerbindungsrichtung | vonvarne
@ Anschluss abziehbar
Anschlussgruppe
@ EBrlckenanschluss
)y CAx-Anschluss elektrisch
Anschlussidertifikator
18] X-Position
Ej Y-Postion 150,80 mm
18] Z-Position | 152,50 mm
Yerbindungsrichtung | vonvarne
@ Anschluss abziehbar |
Anschlussgruppe ouT
@ EBrlckenanschluss
[

Cax-Anschluss elektrisch

Kataloge

E-Shop

Datenblatter

Konfiguratoren

Datenportale

ECAD-Systeme

é

@ @ [LeoNTact
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Eine Verwaltungs-Schale macht einen Gegenstand
ZuU einer Industrie 4.0-Komponente

Keine Industrie 4.0-Komponente Beispiele fiir Industrie 4.0-Komponenten
T 1 I |
) —— ) — — X
(Unbekann) Gegenstand Gegenstand, Gegenstand,
(Anonym) 2.B. Maschine < z.B. Klemmenblock
(Indlividuell bekannt)
Entitdt ~ 2
R e N
Gegenstand, Gegenstand,
7.B. Elektr. Achse <~ 2.B. Standard-SW
-
| -
# i
| -
P =
<= Schnittstelle/ Datenformate v
Industrie 4.0-konform ausgefiihrt | | 1 j
(Gegenstand gibt Zugriff (Ubergeordnetes System
auf Verwaltungsschale) gibt Zugriff auf
Verwaltungsschale)

Industrie 4.0-konforme Kommunikation <

Acatech: Umsetzungsstrategie Industrie 4.0 PHCENIX
2 @) eonaa @CH @
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Mogliche Inhalte der Verwaltungsschale

Industrie 4.0-konforme Kommunikation X
Industrie 4.0-Komponente —-~—-
! ! Industrie 4.0-Komponente ®

Verwaltungs-Schale I

mit: Virtueller Reprasentation i
mit: Fachlicher Funktionalitat

/

Auslegung Handbucher

Condltlon
Verfahrsdtze | VerschleiBdaten

Gegenstande 4

Gegenstande
z.B. fiir elektrisches
Achs-System

[Ti- - -
S—

Gegenstand
|
Gegenstand

Acatech: Umsetzungsstrategie Industrie 4.0 “- [ﬂ'c’gﬁ'r'f\'cxr .--
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Hannover Messe 2016
Smart Englneerlng and Productlon 4.0

i Automatische Klemmenleistenbestijckung
SR s T =

o Montage von Briicken und Beschriftung
T A — —— i
Kamera-Qualitatskontrolle

Wandlungsfahige Prozessstationen
IR T |

RFID-Tag fur Identifikation und Zusatzinformationen
e I |

Virtuelle Beschreibung fir Fertigung, Assistenz,Prifung

@ @ [eoniaa @ @
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Hannover Messe 2016
Smart Engineering and Production 4.0

Industrie 4.0 bringt die konsequente
Digitalisierung der Wertschopfungsketten.

In allen Stufen der
Wertschopfung wird zuklnftig

ein komplettes digitales Abbild,
der digitale Zwilling, bereitstehen.

Die daflr notwendige Integration von
Engineering-Werkzeugen und Datenmodellen
kann heute schon umgesetzt werden.

24 @ @ [eonaa @ € @
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ClipXldent: Die intelligente Tragschiene

Endhalter mit integrierten RFID

Lebendes Modell:

|IST-Besttickungsinformationen
A

Auftragsdaten

— Verwendungsort: Platz im

Schaltschrank
LY S

Priufmerkmale

(&4

2 @ D [LeoNaa
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ClipXVision: Bildverarbeitung auf Basis
des digitalen Artikels

oan

--------------------------------------------------------------

||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

A\ LY
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ClipXVision: Bildverarbeitung auf Basis
des digitalen Artikels

— |
« 5 ] — —

— —

— RN ts32A 0000001110000 S

the
Spezifikation der Prifaufgabe am
digitalen Artikel

Vision System interpretiert digitalen Artikel
und kennt Prufaufgabe

|
Kein Teach-in der GUT-BIilder

2 @ @ [eoniaa @ @
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3 Beispiele flur die horizontale Vernetzung
INn der Prozesskette
Smart Engineering i der digitale =

Zwilling des Produktes und 28 o 8
dessen Verwendung

o
‘A

Ausbau der digitalen Prozesse im
Werkzeugbau durch das Schliel3en
der Lucken

RFID in Logistik und Produktion ye! | —= (-
und Nutzung der Daten fur die
Kommunikation im Prozess

28 OO0 eoniac @ @GN
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Tool Shop Plastics 1
Segmentierter Werkzeugbau

Rapid - Tooling
_ Process-&  Technology Plastic
CADICAM M?:‘;':fi‘“'usrfhe Montage Application-  pevelopment  Technology
gung Technology Center

Standard -
Tooling

Rheologie

CADI/CAM AV Mechanische Montage
Fertigung

CADI/CAM AV Mechanische Montage
Fertigung

e g
International Support & Procurement

Fertigung
I
00T LeoRAa @ @i
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Special - Tooling

Rheologie

Projekt Management

—
c
()
=
@
(@)
Q)
C
©

=

—

X

]
@)
| -

al

Tool Shop Services

Vor-
entwicklung

29



Der Weg vom Modell zum Produkt

Idee Modell Prototyp Werkzeug Realer Artikel

ADi gitales Produkt

Rapid_ CAD/CAM Se_rlen-
Prototyping fertigung

Erganzende Projekte:
Automatisierte Werkzeugkonstruktion, automatisierte Elektrodenerstellung

0 OO0 eoniac @ @GN
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additive Fertigungsverfahren zur
Entwicklungs-Unterstiutzung

PolyJet 3D-Druck Selektives
Lasersintern
(Kunststoff)

3D-Pulver-Druck

Quelle: Stratasys Ltd.

//’T[ £
’
/ Quelle: eos GmbH
Stereolithographie _
Selektives Laserschmelzen
: (Metall)

—

Quelle: eos GmbH

QC- [}]cgr‘frﬁ'é o@E
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Quelle: 3D Systems

31
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Einsatz von Simulationstools

! Einsatz von Simulationstools zur Minimierung von

= lterationsschleifen an Prototypen

\:\

Nutzung in der Produktentwicklung und in der

Betriebsmittelentwicklung

T : j' |
Produkt: z. B. thermische, elektrische,

“==== magnetische oder mechanische Simulation

y ey
Betriebsmittel: z. B. mechanische, thermische oder
Materialfluss-Simulation

A

» @ @ [eonaa @ € @
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Simulation der Fullung im Spritzwerkzeug

Fullzeit

Simulation des Full-
vorganges hinsichtlich:

- Zelt

- Temperaturverteilung
- Verzug

- Druckverteilung

- Lufteinschlisse

- elc

00000

DDDDD

33 . mcpgﬁeTNAICxl' ‘ -
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Realitat der Fullung im Spritzwerkzeug

~ In einem schrittweisen
~ Fullvorgang wird festgestellt,
~ | Obdie 4 Formnester

~ gleichmaRig gefullt werden
o und an welcher Stelle der

*  Fdllvorgang abgeschlossen
— Ist.

Die Realitat deckt sich mit der
Simulation!

Formteile sind aus demonstrationsgrtinden
noch nicht vollstandig gefullt!

54 OO0 eoniac @ @GN
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Komplexe Prozesse durch einfache
Steuerung beherrschbar machen

35 ‘ mggﬁ'r'ﬂ'cxr ‘ -
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