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Ferdinand Hasse  Phoenix Contact 

ifaa-Fachkolloquium  

21. und 22. Juni 2016 Düsseldorf 



P14f 4:3 

9,00 9,00 

6,00 

6,20 

6,80 6,80 

9,00 

11,60 11,60 

PHOENIX CONTACT  - Kurzportrait 

ÁPhoenix Contact GmbH & Co. KG Blomberg 

ÁMarktführer in der elektrischen Verbindungs-, Interface- 

und Automatisierungstechnik 

ÁGegründet 1923 in Essen 

Á14.600 Mitarbeiter weltweit in 2015 

Á1.600 Ingenieure (D) 

Á420 Auszubildende davon 180 Duale Studenten (D) 

ÁJahresumsatz 2015: 1.9 Mrd. Euro 

ÁDeutschland 30%, international 70% Umsatzanteil 

Á40.000 aktive Produkte 

Á> 50 Vertriebsgesellschaften 

ÁHohe Fertigungstiefe: Metall- und Kunststoffverarbeitung, 

Leiterplattenbestückung und Montage, Maschinen- und 

Werkzeugbau, Logistik 
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Innovationen für Ihren Erfolg 

Highlights 2016 
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Mehr als 100 kleine und große 
Innovationen gibt es dieses Jahr 

IP20-I/Os Managed Switches IEC 61850 Panel-PCs in IP67 Safety Lösung 

App für Visualisierung Trennverstärker Überspannungsschutz Leiterplattenklemmen Leiterplattenklemmen 

Steckverbinder Ventilstecker PV-Anschlusssystem Rundsteckverbinder  Ladestecker 
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Ist das ein Industrie 4.0 ï Kaffeebecher? 
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MES 

SAP 

eShop 

Daten- 

bank 

Durchgängige horizontale und vertikale 
Kommunikation schafft Produktivität 

Spritzguss Granulat Lager Verpacken Prüfen Beschriften Einlagern 
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Application Park 2007 ï Lessons learned  
für die PHOENIX CONTACT Produktion 
ÁErprobung neuer Technologien wie Profinet oder MES 

ÁNeue Prozesse erlernen/üben 

ÁAdaption des Gelernten auf zukünftige Automatisierungs-

Aufgaben 
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Industrie 4.0 hat für Phoenix Contact 
vier Dimensionen 

Produkte Produktion und Logistik 

Produktionsmittel Produktlebenszyklus 
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Die 4 Stufen der industriellen Entwicklung 
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Optimales Zusammenspiel durch vernetzte 
Cyber-Physische Systeme 
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Industrie 4.0 ist das Leitbild, wie die Digitalisierung Industrie 

und Unternehmen verändert 

Industrie 4.0 als Strategie - Bestandteil 
von Phoenix Contact 

Produkte, Dienstleistungen und technische Systeme von 

Phoenix Contact werden neu gestaltet 

Die Digitalisierung betrifft alle Unternehmensbereiche sowie 

Mitarbeiter und wird durch sie gestaltet  

Veränderungen der Organisationsstrukturen, der 

Kollaborationskultur, der Prozesse und der Datenmodelle 

werden eingeleitet 

Die Marke Phoenix Contact und der Claim ĂSolutions for the 

Futureñ werden mit den Kompetenzen zur Umsetzung der 

digitalen Transformation aufgeladen 

Phoenix Contact Pressekonferenz SPS IPC Drives 2015 Roland Bent   12 
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Studie EY zur Situation Industrie 4.0: 
79 % der Befragten erachten I 4.0 als sehr wichtig bzw. eher wichtig  

Quelle: Ernest & Young GmbH : Industrie 4.0 ï das unbekannte Wesen? 

Zu hoher Investitionsbedarf: 64 % 

Zu wenig qualifiziertes Personal: 57 % 

13 
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3 Beispiele für die horizontale Vernetzung 
in der Prozesskette 
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Smart Engineering ï der digitale 

Zwilling des Produktes und 

dessen Verwendung 

Ausbau der digitalen Prozesse im 

Werkzeugbau durch das Schließen 

der Lücken 

RFID in Logistik und Produktion 

und Nutzung der Daten für die 

Kommunikation im Prozess 
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RFID - die Informationsbasis im Internet 
der Dinge 

Die Vision: 

ĂIn der Smart Factory 

kommunizieren Menschen, 

Maschinen und Ressourcen so 

selbstverständlich wie in einem 

sozialen Netzwerk. Intelligente 

Produkte (Smart Products)  

verfügen über das Wissen ihres 

Herstellungsprozesses und  

künftigen Einsatzesñ 

Zitat: Umsetzungsempfehlungen für 

das Zukunftsprojekt Industrie 4.0  

IPv4    127.0.0.1 

IPv6    FE80:0000:0000:0211:020C:F1FF:FE8E:C1D8 

Mit NFC auslesbar 

IPv6, erhöht den Adressumfang auf 2128.                   

(Eine Zahl mit 39 Stellen!.) 

 

Rund 6.674.743.720.206.200  Adressen auf jeden 

Quadratmillimeter der Erde. 

340.282.366.920.938.000.000.000.000.000.000.000.000 

RFID: radio-frequency Identification 

NFC:  Near Field Communication  
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Selbststeuerung in der Fertigung 
 

Meine 

Temperierung 

passt nicht! 

Ich benötige 

einen neuen 

Fertigungsauftrag! 

Kann mich mal 

einer abholen? 

Mein Werkzeug 

muss umgebaut 

werden! 

Störung im 

Heißkanal: 

Warum? 

Ich kann den 

Auftrag besser 

erledigen! 
Mit NFC 

auslesba

r 

Ich kenne meine 

Historie! 
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Hannover Messe Demonstrator ClipX 
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ClipXLoader: One Piece Flow in der 
Tragschienenbestückung 

Auftragsbezogene Fertigung in 

Stückzahl 1 

Flexible Bestückung über  

wechselbare Magazine 

Handhabung basiert auf den Daten 

des Engineerings 

Hauptzeitparalleles Rüsten 

Aufzeichnung von IST-

Bestückungsinformationen 
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Vom digitalen Artikel zur automatisierten 
Produktion in Stückzahl 1 

Datenquelle 

z.B. E-Shop 

Engineering 

Leit-/Steuerungstechnik 
Individuelle Fertigung 

Tragschienenbestückung,  

Bedruckung, Verdrahtung 

Artikeldaten, 

z.B. eCl@ass 

Digitales Schaltschrankmodell, 

Auftragsdaten, z.B. AutomationML 

Maschinenbefehle, 

Werkerassistenz 

19 
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Bereitstellung von Komponentendaten 

Elektrische 

Kennwerte 

Geometrie 

Produktfoto 

Funktion 

Datenblätter 

E-Shop 

Konfiguratoren 

Kataloge 

Datenportale 

ECAD-Systeme 

Produkt- 

entstehungsprozess 

Bereitstellung 

nach Bedarf 

é 

Anschluss-

technik 
Esprit- 

DB 

Standardisierung 

als Schlüssel! é 

20 
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Eine Verwaltungs-Schale macht einen Gegenstand 
zu einer Industrie 4.0-Komponente 

Acatech: Umsetzungsstrategie Industrie 4.0 
21 
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Mögliche Inhalte der Verwaltungsschale 

Acatech: Umsetzungsstrategie Industrie 4.0 
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Automatische Klemmenleistenbestückung 

Montage von Brücken und Beschriftung 

Kamera-Qualitätskontrolle 

Wandlungsfähige Prozessstationen 

RFID-Tag für Identifikation und Zusatzinformationen 

Virtuelle Beschreibung für Fertigung, Assistenz,Prüfung 

Hannover Messe 2016 

Smart Engineering and Production 4.0 

23 
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Industrie 4.0 bringt die konsequente 

Digitalisierung  der Wertschöpfungsketten. 

 

In allen Stufen der  

Wertschöpfung wird zukünftig  

ein komplettes digitales Abbild,  

der digitale Zwilling, bereitstehen. 

 

Die dafür notwendige Integration von 

Engineering-Werkzeugen und Datenmodellen 

kann heute schon umgesetzt werden. 

Hannover Messe 2016 

Smart Engineering and Production 4.0 

24 
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ClipXIdent: Die intelligente Tragschiene 

Endhalter mit integrierten RFID 

Lebendes Modell: 

IST-Bestückungsinformationen 

Auftragsdaten 

Verwendungsort: Platz im 

Schaltschrank 

Prüfmerkmale 
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ClipXVision: Bildverarbeitung auf Basis 
des digitalen Artikels 
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ClipXVision: Bildverarbeitung auf Basis 
des digitalen Artikels 

Spezifikation der Prüfaufgabe am 

digitalen Artikel 

Vision System interpretiert digitalen Artikel 

und kennt Prüfaufgabe 

Kein Teach-in der GUT-Bilder 

Stückzahl 1 fähige Vision Prüfung 

27 
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3 Beispiele für die horizontale Vernetzung 
in der Prozesskette 
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Smart Engineering ï der digitale 

Zwilling des Produktes und 

dessen Verwendung 

Ausbau der digitalen Prozesse im 

Werkzeugbau durch das Schließen 

der Lücken 

RFID in Logistik und Produktion 

und Nutzung der Daten für die 

Kommunikation im Prozess 
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Tool Shop Plastics ï 
Segmentierter Werkzeugbau 
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Technology Center 

Technology  

Development 

Plastic 

Technology 

Center 

Process- &  

Application-  

Technology 

Special - Tooling 

Montage CAD/CAM AV 
Vor- 

entwicklung 
Rheologie Mechanische  

Fertigung 

Standard - 

Tooling 

Tool Shop Services 

International Support & Procurement 
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Montage CAD/CAM AV 
Vor- 

entwicklung 
Rheologie Mechanische  

Fertigung 

Montage CAD/CAM AV 
Vor- 

entwicklung 
Mechanische  

Fertigung 

Montage CAD/CAM Mechanische  

Fertigung 

Rapid - Tooling 
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Der Weg vom Modell zum Produkt 
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Idee Modell Prototyp Realer Artikel Werkzeug 

Serien-

fertigung 
Rapid 

Prototyping 

ĂDigitales Produktñ 

CAD/CAM 

Ergänzende Projekte: 

 Automatisierte Werkzeugkonstruktion, automatisierte Elektrodenerstellung  
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3D-Pulver-Druck 

Quelle: 3D Systems 

additive Fertigungsverfahren zur 
Entwicklungs-Unterstützung 

Stereolithographie 

Quelle: 3D Systems 

PolyJet 3D-Druck 

Quelle: Stratasys Ltd. 

Selektives 

 Lasersintern 

(Kunststoff) 

Quelle: eos GmbH 

Selektives Laserschmelzen 

(Metall) 

Quelle: eos GmbH 

Vakuumgießen 

Quelle: SLM-Solutions GmbH 

FDM Anlage 

31 
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Einsatz von Simulationstools 

Einsatz von Simulationstools zur Minimierung von 

Iterationsschleifen an Prototypen 

Nutzung in der Produktentwicklung und in der 

Betriebsmittelentwicklung 

Produkt: z. B. thermische, elektrische, 

magnetische oder mechanische Simulation  

Betriebsmittel: z. B. mechanische, thermische oder 

Materialfluss-Simulation  

32 
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Simulation der Füllung im Spritzwerkzeug 

33 

Simulation des Füll-

vorganges hinsichtlich: 

 

- Zeit 

- Temperaturverteilung 

- Verzug 

- Druckverteilung 

- Lufteinschlüsse 

- etc   
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Realität der Füllung im Spritzwerkzeug 
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In einem schrittweisen 

Füllvorgang wird festgestellt, 

ob die 4 Formnester 

gleichmäßig gefüllt werden 

und an welcher Stelle der 

Füllvorgang abgeschlossen 

ist. 

 

Die Realität deckt sich mit der 

Simulation! 

 
Formteile sind aus demonstrationsgründen 

noch nicht vollständig gefüllt! 
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Komplexe Prozesse durch einfache 
Steuerung beherrschbar machen 
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